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WARUM IST DAS JETZT WICHTIG?

« Stadte wachsen und verdichten sich
 Entscheidungen werden komplexer

 Es sind immer mehr Daten vorhanden,
aber nicht automatisch entscheidungsreif

* Neue Technologien entwickeln sich rasant

isualisierung: Kl-generiert (2026)

Wie werden aus Bits tatsachlich bessere Bauten?



FUNDAMENT GEOBASISZWILLING

® Es gibt nicht den einen

Urbanen Digitalen Zwilling (UDZ) einer Stadt

- Hohe Komplexitat einer Stadt

UDZ werden anhand von Anwendungsfallen aus
den Digitalen Ressourcen zusammengestelit!

Geobasisinformationen
Fachdaten

Analyse

Anwendungen
Geobasiszwilling



FUNDAMENT GEOBASISZWILLING

Die wesentliche Grundlage des Urbanen Digitalen Zwillings einer

datensouveranen Stadt sind ihre stadtische Geobasisinformationen.

Diese Geobasisinformationen definieren den Raumbezug,
ermoglichen eine persistente, fachiibergreifende
Informationsverknupfung und schaffen damit einen eindeutigen
Interpretationsraum. Die Zusammenstellung aller Ressourcen von
stadtischen Geobasisinformationen kann als Geobasiszwilling
zusammengefasst werden.
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FUNDAMENT GEOBASISZWILLING

Aktuelle Datensatze des Geobasiszwilling Hamburg

METAVER

=" Metadatenverbund

ALKIS* | ATKIS*

Q B ]

INSPIRE*

Bruchkanten Hamburg INSPIRE
Digitales Héhenmodell Hamburg DGM 1 Cff_”Da’a
3D-Stadtmodell (LoD 1| LoD 2 | LoD 3) ::ten
Digitales Schragluftmodell Metadaten
360° Panorama fiebseiten
Hohenpunkte (Gebrauchshdhen)* METADATEN
Virtuelle Passpunkte Hamburg* ANBIETER
NACH ORT SUCHEN

ALKIS Express (farbig | grau-blau)*

Digitale Orthophotos (hochauflosend-FHHNET
| belaubt)*

AUF KARTE FESTLEGEN

Geobasiskarten (farbig | grau-blau | schwarz-
grau)*

Top Plus Open

Internetstadtplan

B Projekt HIML
Geobasiszwilling - Hamburg ﬁ
Die wesentliche Grundlage des Urbanen Digitalen Zwillings einer datensouveranen Stadt sind ihre stadtische

Geobasisinformationen. Diese Geobasisinformationen definieren den Raumbezug, ermaglichen eine persistente,

—  Weniger Infos e

Verweise und Downloads (16) Raumbezug
[3 3D-Gebaudemodell LoD1-DE Hamburg HTML
[3 3D-Gebaudemodell LoD2-DE Hamburg HIML
[% 3D-Gebaudemodell LoD3.0-HH Hamburg HTML

ey

[3 ALKIS - Grenzpunkte HTML ;
Nordersted!

HTML 5 v

[& Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem ~ HIML

ALKIS) i

Alle Links e,

Nutzungsbedingungen (2022). Datenqueien

OHnmhu- g

s. Datensitize

https://metaver.de/trefferanzeige?docuuid=39EB111A-C01B-48CF-8F8C-0771BE1F4FC0&qg=geobasiszwilling

* Geobasisdaten nach HmbVermG



https://metaver.de/trefferanzeige?docuuid=39EB111A-C01B-48CF-8F8C-0771BE1F4FC0&q=geobasiszwilling
https://metaver.de/trefferanzeige?docuuid=39EB111A-C01B-48CF-8F8C-0771BE1F4FC0&q=geobasiszwilling
https://metaver.de/trefferanzeige?docuuid=39EB111A-C01B-48CF-8F8C-0771BE1F4FC0&q=geobasiszwilling
https://metaver.de/trefferanzeige?docuuid=39EB111A-C01B-48CF-8F8C-0771BE1F4FC0&q=geobasiszwilling
https://metaver.de/trefferanzeige?docuuid=39EB111A-C01B-48CF-8F8C-0771BE1F4FC0&q=geobasiszwilling
https://metaver.de/trefferanzeige?docuuid=39EB111A-C01B-48CF-8F8C-0771BE1F4FC0&q=geobasiszwilling
https://metaver.de/trefferanzeige?docuuid=39EB111A-C01B-48CF-8F8C-0771BE1F4FC0&q=geobasiszwilling
https://metaver.de/trefferanzeige?docuuid=39EB111A-C01B-48CF-8F8C-0771BE1F4FC0&q=geobasiszwilling
https://metaver.de/trefferanzeige?docuuid=39EB111A-C01B-48CF-8F8C-0771BE1F4FC0&q=geobasiszwilling

FUNDAMENT GEOBASISZWILLING

“Themen £ Werkzeuge O Legende

Aktuelle Analyse- und Simulations-
werkzeuge des Geobasiszwillings
Flache & Strecke messen (2D | 3D)

~ Die Geobasiszwilling-Story

Schattensimulation (3D) -
Datei-Import (2D, 3D) ? _‘_’gs”—‘fg’ir—
Zeichnen und Schreiben p =E
Routenplanung (5 Fortbewegungsmittel) B s
Erreichbarkeit (Zeit | Distanz) : o<
Einwohnerzahl abfragen 1 | C e e el
Informationen abfragen 1 LBV K
Koordinaten suchen & abfragen S NS ) ,
: : I o S - -
MASTER A

Die Geobasiszwilling-Story: http://www.geobasiszwilling.hamburg ‘ PORTAL



http://www.geobasiszwilling.hamburg/

STATUS QUO IN DER PRAXIS

L
L
=

Photovoltaik Energieproduktion

URBAN DATA
PLATFORM

HAMBURG

Standortplanung Windenergie Verschattungsanalysen

Seite 8 Hamburg
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AUSBAUPOTENZIALE - WOHIN GEHT DIE REISE?

« Grundsatzliche Ziele Geobasiszwilling:
® Zweckmalig
® Zuverlassig

Datenqualitat Nutzbarkeit
® Vertrauenswurdig
 Handlungsfelder
¢ Aktualitat
® \Volistandigkeit
* Konsistenz Vernetzung

® Eindeutigkeit
® Verfugbarkeit
® Nachvollziehbarkeit

Seite 9 Hamburg
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AUSBAUPOTENZIALE - WOHIN GEHT DIE REISE?

Bessere Vernetzung durch Governance — Beispiel Anpassung HmbVermG

§10 Geobasiszwilling

(1) Der Geobasiszwilling ist das digitale, vernetzte und semantisch strukturierte Abbild der wesentlic
verbindliche Grundlage fiir die Erfassung, Bereitstellung, Integration und Nutzung raumbezogener In
sowie fiir die Entwicklung und den Betrieb urbaner Digitaler Zwillinge. Er kann um weitere Date
Entwicklung, Verwaltung und Nutzung des Stadtgebiets erforderlich sind.

emente des physischen Raums. Er bildet die
jonen innerhalb der 6ffentlichen Verwaltung
tionen erweitert werden, die fiir die Planung,

(2) Der Geobasiszwilling umfasst insbesondere

» die Daten, Modelle und Dienste des geodatischen Bezugssystems,
» die Daten, Modelle und Dienste des Liegenschaftskatast
» die Daten, Modelle und Dienste der Geotopographie,
» die Daten, Modelle und Dienste de i rg se und daraus abgeleiteten Modellierungen,
» kartographische Produkte,
+ die Daten, Modelle und Die
» die semantischen, technisch U gen dieser Komponenten zur Bildung eines konsistenten, digitalen Geobasiszwillings.

(3) Der Geobasiszwilling ist so z
Katasterwesen, Umwelt- und Kili
interoperabel zu gestalten.

owie weitere 6ffentliche Aufgaben bietet. Er ist mit anderen digitalen Systemen und Datenbestanden der Stadt

(4) Komponenten des Geobasiszwillings konnen an jedermann iibermittelt oder liber digitale Schnittstellen bereitgestellt werden, soweit 6ffentliche und
private Belange nicht entgegenstehen.

Seite 10 Hamburg
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AUSBAUPOTENZIALE - WOHIN GEHT DIE REISE?

Neue Nutzungsmoglichkeiten in mehr als 2 Dimensionen

o CONNECTED
URBAN
L TwiNs

= 4 - =
A E R - i NN
7 : N . .
- "/; - o . . - & SN "
/ Cond . = - - \ »r
Seite 11 Hamburg
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AUSBAUPOTENZIALE - WOHIN GEHT DIE REISE?

Beispiel ,,Mehrwerte durch semantische Erweiterung von Gebaudedaten*

] .. .
N
=~—” : Geobasisinformationen
= %\g—— W Fachdaten
5@\3@\\— W Analyse

Anwendungen
W Geobasiszwilling

Seite 12 Hamburg
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AUSBAUPOTENZIALE - WOHIN GEHT DIE REISE?

Beispiel Kl-basierte GeoMarker Erkennung

AMTLICHER ANZEIGER
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AUSBAUPOTENZIALE - WOHIN GEHT DIE REISE?

Beispiel Kl-basierte GeoMarker Erkennung

2 B

11

1. Quellen
auslesen

{ GE— |

2. Relevante
Veranderungen
erkennen

3. Geomarker
erstellen/
aktualisieren

4. Daten-
aktualisierung

Seite 14 Hamburg



- T CESSSSE
AUSBAUPOTENZIALE - WOHIN GEHT DIE REISE?

Beispiel Kl-basierte GeoMarker Erkennung

Dateisystem

Eingangsquellen l
APIl-Services

" Data- OCR*- Relevanz- Extraktions- ( APlBackend- '\ Ul-Service

LN Service Service Service Service Exporter Service
E-Mails — -
A [N h ‘k J — —
— e - —_— —_— (Qj m)
Websites n
Geo-Inf ati Interaktion mit Geomarkern
7~ Web Scraping OCR* Textextraktion LLM LLM co-mormationen
‘K J Vereinheitlichung der Unterteilung in logische Relevanz einzelner Infarmationen extrahieren, Extrahierte
Eingangsformate Textblacke Textblacke Lokalisation (WFS), Geomarker 7
Eingangs-API Aufbauende Geomarker J - >
Anbindung & Integration
in die LGV-Service-
Landschaft
Datenbank

* Bild zu Text Analyse

Seite 15 Hamburg
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AUSBAUPOTENZIALE - WOHIN GEHT DIE REISE?

Beispiel Kl-basierte GeoMarker Erkennung

Verarbetete Dokumente Verarbeitate Dokumentenssiten Extrahierte Geomarker Verarbeitate E-Mails
© o ® =
193 ~+2in7 Tagen 3.623 ~+24in7Tagen 5 848 ~+5in7 Tagen 184 ~+0in7 Tagen
1
. + Q Hochwasserschutz Veddel West/Grasbrook x
7 & = © Details [ Dokument D Kommentare
Al
o
b
—
3 Bauwerk (XD 7 @
& W -~ Hochwasserschutz Veddel West/Grasbrook
Hochwasserschutz Vedds! West/Grasbrook @ 36779058, 5832263.84
o S Stratte Querstratien
& ELBBROCKEN = Moldaunafen, Freinafenelbbricke
Stadttei Bezirk
Vedael -
i Gemarkung Ortstel
Flursticke Quelle
-
5 Frethn/er;e!bl:rufke Geomarker ID
)= Leaflet | ® GeaDatenzentrum 69810b41c6047dd0Td45¢ 120
Datum ) Wiedervorlage 11 Quelle Tl Kategorie Tl Status Tl Zusammenfassung 1 5 Eintrage
18.2.2026 - () Gevaude - Attribute [ axiiv ] Genehmigung fur Anderungen an der. auf dem Grundstiick 66 in Hamburg
18.2.2026 - ) OR und sonstige Festiegungen [ akiiv ] Genehmigung zur wesentlichen Anderung der Anlage Bodenreinigungszentrum auf dem Grundstiick HovesraBie 66, 20.
129 9098 - AT £3 AD 1nA ennatina Factiaminnan - Aufstallinn des Rehaminneniane learhmnk J/Siilln 57 fiir den Rarsich nardlich der Siilldnrar | andafrana how der R
f24

Seite 16 Hamburg
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AUSBAUPOTENZIALE - WOHIN GEHT DIE REISE?

Beispiel Change Detection uber Satellitendaten

Herausforderung:

Wie konnen Veranderungen im urbanen
Raum schnellstmoglich und automatisiert
erkannt und im Geobasiszwilling
fortgefuhrt werden?

Abb. 1 ALKIS-Gebaudegeometrien' auf Digitalem Orthophoto von 20252
und Komponenten des Geobasiszwillings (nach Boedecker & Schubbe?)

Seite 17 Hamburg
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AUSBAUPOTENZIALE - WOHIN GEHT DIE REISE?

Beispiel Sen2GBZ

Projekttitel: Sen2GBZ
Projektdauer: 05/25 - 05/28
Projektforderung: Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt

Integration und Nutzung von Copernicus-Daten und —Diensten in bzw. fiir
digitale Zwillinge im Kontext der Raum- und Stadtplanung und weiteren
Fragestellungen zu urbanen Raumen.*

Ziel: Hinweise auf stadtebauliche Veranderungen in Echtzeit-Nahe auf Grundlage
von Copernicus Daten generieren und weiteren Fachanwendungen zur Verfligung
stellen.

F (opermics
DLR Europe's eyes on Earth -



- WOHIN GEHT DIE REISE?

AUSBAUPOTENZIALE

Beispiel Sen2GBZ

Wie gelingt eine Change Detection im urbanen Raum?

Fernerkundungsdaten > Satellitendaten des Copernicus-Programms (Sentinel-1, Sentinel-2)

Idee:

Open Data

Grof¥flachige Abdeckung

Hohe zeitliche Auflosung

Hohe spektrale Auflosung

-2-Aufnahmen  vom  30.04.2025 von
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AUSBAUPOTENZIALE - WOHIN GEHT DIE REISE?

Beispiel Sen2GBZ
Wie gelingt eine Change Detection im urbanen Raum?

Idee: Fernerkundungsdaten > Satellitendaten des Copernicus-Programms (Sentinel-1, Sentinel-2)

Open Data
Grof¥flachige Abdeckung

Hohe zeitliche Auflosung

Hohe spektrale Auflosung

Seite 20 Hamburg



AUSBAUPOTENZIALE - WOHIN GEHT DIE REISE?

Beispiel ,,Mehrwerte durch die Vernetzung mit BIM*

] BIM / Objektzwilling
P BIMFabrikHH —

o
SS=22
‘ \\‘—— Grundlagen Entwurf Genehmigung Ausschreibung Betrieb

A * eingemessene Gebaude ’ — R ) i Modell wird
GBZ - - Relevante Informationen fliefien aus dem 'E gimgi‘!;ﬂc“
* 3D-Gebaude k() BIM As-built-Modell zuriick und . AR
aktualisieren den Geobasiszwilling O

Andere Zwillingsinstanzen erhalten
Q automatisiert aktualisierte Geobasisinformationen

-
N _, TT——
> R, e > Windsimulation
z.B. =~ m§==
Mobilitéts- N \
zwilling S Verkehrssimulation ’

Ca |

\J/

N

Seite 21
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AUSBAUPOTENZIALE MIT GEOAI - UBERSICHT

Feld GeoAl-Anwendung Mehrwerte
Objekterkennung (Gebaude, Strallen, Vegetation)

- Automatisierung
Erstellung Datenharmonisierung (z.B. ALKIS, ATKIS, AFIS) - Hoéhere Genauigkeit
- Zeit- & Kosteneinsparung

Objekt-Generierung aus Punktwolken & Bildern

UrbanDataSynchronizer(u.a. NLP)
- Aktuelle Datenbasis

Pflege Change Detection aus Punktwolken & Bildern - Effizienz in der Fortfiihrung
- Frihzeitige Fehlererkennung

Anomalieerkennung in Datenbestéanden

Simulationen & Prognosen (Verkehr, Klima, Energie)
- Bessere Entscheidungsgrundlagen
Analyse Optimierung & Szenarioanalysen - Nachhaltige Stadtentwicklung
- Einfache Zugéanglichkeit/Nutzbarkeit
Sprach-/Textschnittstellen (NLP)

Seite 22 Hamburg
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AUSBAUPOTENZIALE - WOHIN GEHT DIE REISE?

Ausblick Fortfuhrungsmanager / UrbanDataSynchronizer

GeoMarker

@ o= : Gebaude Flurstlicke
% .. * AA/3D
ﬁ Text GebaUde * LGV J
Aerial I \
. : . « ALKIS C—e
Point = .
% et Flursticke . LGV ‘{‘—ﬁ:ﬁ

Ny
~ SN =
s
. * Baume Briicken \\‘” StralRen
Baume NG
. » BUKEA MWW
Change Detection + N
Plug & Play Data

Seite 23 Hamburg



- T CESSSSE
WERTSCHOPFUNGSKETTE GEOBASISZWILLING
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Bedarfe & Partner Digitale Datenmanagement Innovationen & Nutzung & Wirkung
Infrastruktur Anwendungen
Stakeholder / Auftrage IT-Betrieb AAA | 3D | Geobasis Geobase4All Produkte & APIs
Bedarfsmanagement Cloud NextGen Data Urban Data Analytics DZ-Vernetzung
Community & Austausch | Automatisierung ETL & Big Data GeoAl / GenAl / XR Entscheidungsunterstiitzung

VON BITS ZU BAUTEN

Seite 24 Hamburg
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BITS ZU BAUTEN — ZUKUNFT MIT DEM GEOBASISZWILLING g
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